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Diciondrio-Aberto: Construcdo semiautomdtica de uma
funcionalidade codificadora

1. Introducio

O nosso projeto visa transformar o Diciondrio Aberto (DA) num avancado dicio-
nario codificador ou de producdo. O que se pretende € que, utilizando as funciona-
lidades de pesquisa reversa do Diciondrio Aberto, o utilizador possa procurar uni-
dades lexicais relacionadas (sinénimos, quase-sinénimos, hiperénimos, hipénimos,
merdnimos, holénimos, co-ocorrentes, etc.) a partir de uma ou de vdrias palavras.

Para que isto seja possivel, serd necessario que o sistema de pesquisa disponibi-
lizado aos utilizadores ndo use apenas os termos introduzidos pelo utilizador e as
respectivas ocorréncias nas definigdes, mas também uma estrutura semantica que
providencie relagdes 1éxico-conceptuais com os termos introduzidos. Estas relagdes
serdo cruzadas e serdo calculadas medidas de proximidade, sendo deste modo possi-
vel apresentar um conjunto de resultados ordenados por relevancia.

Na seccdo 2 é apresentado o projeto, a sua origem e um pouco da sua historia.
De seguida, na seccdo 3, sdo apresentadas as funcionalidades basicas de pesquisa
presentes em praticamente todos os diciondrios disponiveis em linha. Por sua vez, a
seccdo 4 apresenta as funcionalidades avangadas de pesquisa, como sejam a pesquisa
reversa ou a pesquisa ontolégica. Finalmente, na sec¢do 5 sdo tiradas algumas ilacdes
referentes ao trabalho desenvolvido.

2. O Dicionario Aberto

O DA (disponivel na rede, para consulta e para extragdo automatica de infor-
macgdo, em http://www.dicionario-aberto.net, mas também para uso local, de modo
aberto e gratuito) iniciou em junho de 2005, como a transcri¢ao da edi¢do de 1913 dos
dois volumes do Novo Dicciondrio da Lingua Portuguesa, de Candido de Figueiredo.
Para a transcricdo do diciondrio usou-se uma aplicacdo web criada para ajudar na
transcri¢do de livros para integrarem o acervo do Projecto Gutenberg (<Kwww.guten-
berg.org/A>). Esta aplicacdo estd disponivel num sitio da Internet, chamado PGDP
(Project Gutenberg, Distributed Proofreaders, <www.pgdp.net>) (Newby & Franks,
2003), onde é apresentado o texto de uma pagina, resultante de um OCR (Optical
Character Recoginition) que o utilizador deve ler e corrigir de acordo com a imagem
disponibilizada.
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O processo de transcri¢do, efetuado inteiramente por voluntdrios, terminou em
2010. Durante estes cinco anos o sitio web do diciondrio tornou forma, e foi incorpo-
rando, diariamente, um conjunto de novas palavras que terminavam a passagem pelas
varias rondas de revisao.

Desde entdo o diciondrio tem sido sujeito a um conjunto de alteragdes, como a
transformagdo num formato standard e sintaticamente rico (TEI - Text Encoding
Initiative - <www.tei-c.org>), a validagao da notagao e, mais recentemente, a moder-
nizacdo da ortografia (Simdes & Farinha, 2011).

Embora esta ultima etapa ndo esteja concluida, por necessitar de validacdo manual
do resultado da ferramenta automatica de modernizagao, o diciondrio estd disponivel
livremente ndo s para a pesquisa em-linha, que serd seguidamente apresentada, mas
também em diferentes formatos para que possa ser usado em diferentes contextos.
Destes varios formatos salientamos o formato StarDict (<www.stardict.org>), usado
por exemplo na ferramenta de tradugio assistida por computador OmegaT (<www.
omegat.org>), o formato SQL (Structured Query Language), para poder ser incorpo-
rado numa base de dados local e processada computacionalmente, ou ainda a dispo-
nibilizagdo através de um servigo RESTful (Fielding 2000) que permite, por exemplo,
o desenvolvimento de aplicagdes méveis do DA que consultem dinamicamente a ver-
sdo mais recente disponivel.

3. A pesquisa simples

A aplicacdo web do DA tem evoluido, incorporando diversos tipos de pesquisa:
pela entrada do artigo, partes do lema (inicio, meio ou fim) ou ainda a pesquisa
reversa, entre outras funcionalidades. Mais recentemente incorporou-se um sistema
semiautomatico para a extracdo de sinénimos/anténimos, hiperénimos/hipénimos e
merénimos/holénimos que serve para explorar as relacdes 1éxico-conceptuais entre
os termos introduzidos na pesquisa (Simdes, Iriarte & Almeida, 2012).

Na pesquisa simples, o utilizador ja vai encontrar palavras relacionadas com a
entrada procurada (como sejam sinénimos, hiperénimos ou merénimos). A discus-
sdo sobre como estas palavras sdo obtidas e os seus potenciais problemas ¢ feita na
secc¢do 4.
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{ ambs |
& Dicionario
K Aberto

de a a zythégala (128 521 entradas)

» Palavra Aleat6ria » Navegar no Dicionério » Pesquisa Avancada

Cavalgadura

£

Besta cavalar, muar, ou asinina, que se pode cavalgar.
g,

Pessoa grosseira e estiipida.

(De cavalgar?)

« sinénimo de: encavalgadura, montaria

| Revisio2

(] <

Figura 1
Resultado da pesquisa simples da palavra “cavalgadura”

A pesquisa simples também permite obter um conjunto de palavras ortografica-
mente semelhantes (Levenshtein, 1966), como mostra a figura 2, tteis para quando se
desconhece a grafia exata de um lema.

Dicionario
. Aberto
de a a zythé6gala (128 521 entradas)

» Palavra Aleatéria » Navegar no Dicionério » Pesquisa Avancada

Montaria2

£
Provisdo de cavalos para o exéreito; remonta.
Bras

0 mesmo que cavalgadura.
(De montar)

* sinénimo de: cavalgadura

| Revisio2 : | @ ]

© Seri que queria dizer: » contaria » monaria » montearia » monteria » pontaria » tontaria

Figura 2

Procura da palavra “montaria” e apresentagdo de palavras
ortograficamente semelhantes
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Finalmente, existe uma outra funcionalidade que permite ao utilizador navegar
pelas entradas do diciondrio de forma sequencial, vendo as palavras ortograficamente
proximas ordenadas alfabeticamente. Esta abordagem tenta assemelhar-se ao pro-
cesso de folhear um diciondrio. A figura 3 apresenta esta funcionalidade. Repare-se
na possibilidade de obter a palavra seguinte ou anterior (presentadas acima do ver-
bete, com setas para a esquerda e para a direita ) e na lista de palavras anteriores e
posteriores a entrada atual, apresentada na coluna a esquerda.

A 4 2 | ¢ninar ninfagogo )
B | nilémetro
¢ | nilético Ninfa
D nilsénia
£ nim i
nimbar Divindade dos rios, des bosques e dos montes, segundo a Mitologia grega e latina.
¥ < i
nimbifero Fig.
G | pimbo Mulher formosa e jovem.
H | pimboso Crisdlida.
1 | nimiamente Anat.
J | nimiedade Cada um dos prolongamentos membranosos que constituem os pequenos libios da vulva.
K | nimio (Lat. ninfa)
L | nina
M ninainar )
N . ninar
ninfa
o .
ninfagogo
: 2 e
ninfélios
Q | ninféa
R | ninfeseeas
S | ninfeia
D ninfeu
U | ninfidio
v | ninfoide
w | ninfolepsia
x ninfémana
ninfomania
Y :
ninfomanfaco
Z .
ninfose
ninfotomia
¥

Figura 3
Verbete da palavra “ninfa” com a interface de navegacao

Embora estas funcionalidades sejam uteis para grande parte das situacdes em que
um utilizador consulta um dicionério convencional, é possivel adicionar outras que
tornem o diciondrio muito mais til, funcional e poderoso, como veremos na sec¢ao
seguinte.

4. A pesquisa avancada

Muito mais interessantes sdo as funcionalidades avangadas de pesquisa, que
transformam o DA num verdadeiro dicionario codificador. Utilizando as funcionali-
dades de pesquisa reversa ou pesquisa ontoldgica, por exemplo, o utilizador podera
procurar unidades lexicais relacionadas (sinénimos, quase-sinénimos, hiperénimos,
hipénimos, merénimos, holénimos, co-ocorrentes, etc.) a partir de uma ou de varias
palavras. Estas funcionalidades avangadas, disponiveis para utilizadores registados,
estdo a transformar o DA numa ferramenta muito util para linguistas e investigadores
em Processamento da Linguagem Natural.
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4.1. A pesquisa por prefixo, infixo e sufixo

Apbs ter selecionado a “pesquisa avangada”, é possivel pesquisar fragmentos de
lema (inicio, meio ou fim da palavra), selecionando na interface a palavra “Prefixo”,
“Infixo” ou “Sufixo”. Estes termos, que esperamos poder vir a substituir, ndo sdo os
mais felizes, uma vez que os resultados ndo correspondem a estas categorias morfologi-
cas, mas sao suficientemente transparentes e, principalmente, curtos para poderem ser
utilizados confortavelmente na interface grafica e entendiveis pelo publico em geral.

Esta funcionalidade pode ser uma ferramenta importante para a morfologia (Mil-
lan, 1999). Imagine-se, por exemplo, a sua utilidade para o estudo da produtividade
dos afixos, como a dos diminutivos em -inho, -ito - ino, etc.; a produtividade de deter-
minados sufixos na terminologia cientifica: -ato, -eto - ito; da produtividade e verda-
deira sinonimia (“agdo ou resultado/efeito de”) de sufixos como —dade/ —¢do/ —sao,
—ang¢a/ —dncia; etc.

O DA pode vir a ser um recurso importante para a investigagdo linguistica e para
a elaboragdo gramadticas e de outros diciondrios, uma vez que nos permite descarre-
gar os resultados destas pesquisas. Por exemplo, a figura 4 apresenta um estudo da
producdo de advérbios em -mente a partir de adjetivos em -vel.

Agitavel

Aglutindvel

Agraddvel Agradavelmente
Agradecivel

Agricultdvel

Ajuntavel

Alcangavel

Alcoolizdvel

Alhedwvel

Alidvel

Aliendwvel

Alliavel

Alterdvel

Amdvel Amavelmente
Amigdvel Amigavelmente
Amissivel

Amoedivel

Amoldavel

Amolgavel

Amoravel Amoravelmente
Amortizavel

Amotindvel

Amovivel

Ampardvel

Figura 4

Andlise do 1éxico tendo por base listas de palavras descarregadas a partir do
Dicionario-Aberto

295



CILPR 2013 - SECTION 16

A pesquisa por sufixos pode também ser usada a modo de diciondrio de rimas
graficas. Também ¢ fécil incluir a capacidade de pesquisa inversa: transformando o
DA num diciondrio inverso, em que a ordenacao alfabética dos lemas ¢ feita da direita
para a esquerda.

4.2. A pesquisa reversa

A pesquisa reversa transforma os diciondrios eletronicos numa espécie de base
de dados conceptual, que funciona a modo de diciondrio onomasiolégico ou de
diciondrio de producdo ou codificador.

Utilizando as funcionalidades de pesquisa reversa do DA, o utilizador pode pro-
curar unidades lexicais relacionadas (sindnimos, quase-sindénimos, hiperénimos,
hipénimos, merénimos, holénimos, co-ocorrentes, etc.) a partir de um conjunto de
palavras. Um exemplo das potencialidades como dicionério codificador ou diciondrio
de produgdo: introduzindo nas janelas de pesquisa as palavras “endurecer” e “metal”
obtemos como resultado a entrada “temperar” (ver figura 5).

Dicionario
~ . Aberto

de a a zyth6gala (128 521 entradas)

) Prefixo () Infixo () Sufixo (+) Pesquisa Reversa (_) Pesquisa Ontolégica

erar! — . t. ; Misturar proporcionalmente Adubar.Moderar o gosto ou sabor de.Preparar....

Figura 5

Pesquisa reversa das palavras “endurecer” e “metal”, obtendo o resultado “temperar”

Esta pesquisa é efetuada sobre as defini¢des e ndo sobre os lemas, o que acaba
por ser uma limitagao, ja que s6 serdo encontradas entradas que usem exatamente as
palavras usadas na pesquisa. A esse respeito existe um conjunto de melhorias a serem
implementadas a este tipo de pesquisa, nomeadamente:

— ousode um analisador morfoldgico para que ndo sejam indexadas as formas das palavras
ocorrentes das defini¢des, mas os seus lemas, e para que as palavras procuradas sejam
também lematizadas antes de serem usadas na pesquisa. Embora esta funcionalidade seja
relativamente facil de implementar levard a que existam alguns problemas na cobertura
do analisador morfolégico;

— as palavras pesquisadas podem ocorrer em qualquer sitio da defini¢do. Seria bastante
interessante que fosse possivel procurar por uma sequéncia de palavras exata, tal como
acontece com os motores de pesquisa na Internet.
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4.3. A pesquisa ontologica

Muito mais interessante e prometedor € o que chamamos de “pesquisa ontoldgica”.
Esta pesquisa ¢ baseada numa ontologia construida dinamicamente (e portanto, de
forma completamente automadtica). De seguida resume-se a abordagem utilizada na
extragdo automatica da ontologia a partir das definicoes (Simdes, Alvaro a Almeida,
2012), e posteriormente ¢ explicado o algoritmo de pesquisa baseado nesta ontologia.

Para a extracdo automdtica de relagdes 1éxico-conceptuais usa-se um conjunto
de regras ou padrdes (Hearst 1992). Estes padroes sdo sequéncias de palavras que se
pretendem encontrar nas defini¢des e que indicam a grande probabilidade da palavra
que segue o padrao estar relacionada com o lema da respetiva definig¢do. Isto sé é
possivel gragas a regularidade da estrutura das definicoes.

Seguem-se alguns exemplos de regras (uma por relagio 1éxico-conceptual) que
foram usadas na extracao de relacdes:

— Sinonimia (SYN): o mesmo (ou melhor) que ... ;

— Antonimia (ANT): que ndoé ...;

— Hiponimia (HIPO): espécie de ... ;

— Hiperonimia (HIPER): que tem por tipo...;

— Meronimia (MERO): cada uma das partes que formam ...,
— Holonimia (HOLO): composto por... .

Para esta funcionalidade, também se usam relagdes calculadas (por exemplo, utili-
zando a transitividade da relagdo de hiperonimia). Somos conscientes de que algumas
regras podem ser problemadticas (por exemplo, no caso dos sinénimos e quase-siné-
nimos). Em todo o caso, parece-nos preferivel apresentar um conjunto de possiveis
falsos sindonimos do que garantirmos a correcao e diminuir drasticamente o nimero
de relagdes da ontologia resultante. Note-se que uma ontologia torna-se mais Ttil
quando hd grande diversidade nos relacionamentos existentes.

Assim, definiram-se regras matemadticas para a “completacdo” da ontologia, infe-
rindo novos relacionamentos a partir dos relacionamentos iniciais:

— aSYNDb=bSYN a- propriedade de simetria entre sinénimos: se a € sinénimo de b,
entdo b também € sinénimo de a. Esta relagdo € bastante produtiva jd que em muitas
situagoes de verdadeiros sinénimos o dicionarista definiu a relagao de sinonimia apenas
num dos verbetes das palavras envolvidas;

— aHIPO bAcHIPO b= aCOHIPO c - a relacao de co-hiponimia nao pode ser obtida
diretamente usando padrdes de Hearst, mas pode ser calculada a partir das relacdes de
hiponimia. Assim, se duas palavras a e ¢ sdo hipénimos da mesma palavra b, entdo a e ¢
sdo co-hipénimos. Esta relag@o é extremamente 1til ja que tipicamente relaciona objetos
de um mesmo tipo ou classe;

— aHIPO b AbHIPO ¢ = a HIPO c - a transitividade das relacdes hierdrquicas, como é
o caso da hiperonimia ou hiponimia, permite que se possa procurar termos genéricos
com base num termo bastante especifico ou termos especificos usando termos bastante
genéricos. Como exemplo pritico, considere-se a pesquisa pelo termo “animal”. E pouco
provavel que se encontrem entradas referentes a animais diretamente relacionados com
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este termo, mas por transitividade poderemos encontrar outras classes como “mamifero”
ou “peixe” como hipénimos de “animal”, e como hipénimos destes, encontrar entradas
correspondentes a animais.

Na pesquisa ontoldgica, os resultados da pesquisa sdo as entradas que se relacio-
nam com essas palavras (ordenadas por quantidade de relacionamentos). Repare-se
que, ao contrdrio do que acontece com a pesquisa reversa, alguns dos resultados sao
entradas que ndo contém nenhum dos termos introduzidos pelo utilizador na janela
de pesquisa. Assim, no exemplo recolhido na figura 5, o terceiro resultado, entre
outros, corresponde a uma entrada que ndo contém os termos introduzidos pelo uti-
lizador (“veado” e “animal”).

Dicionario
.- Aberto
de a a zythé6gala (128 521 entradas)
(O Prefixo () Infixo () Sufixo () Pesquisa Reversa (+) Pesquisa Ontolégica
cervo! — m. ; O mesmo que veado”.(Lat. cervus) Descarregar

alimal! — m. Pop.; O mesmo que animal’.
[ rex || mxr |

mandiocaba® — f. ; Espécie de mandioca.

san-pedro-branco! — m. Bras; Espécie de mandioca, de talo branco e grandes raizes.
san-pedro-vermelho* — m. Bras; Espécie de mandioca, de talo cor de rosa.

gamo! — m. ; Espécie de veado, que tem achatada a parte superior dos galhos e comprida ...
6lho-roxo* — m. Bras; Espécie de mandioca, de raiz comprida.

gucuapara! — f. Bras; Espécie de veado.

zorlito! — m. ; Espécie de veado, (cervus capreolus), que é o corgo vulgar.

mata-negro! — f. ; Espécie de mandioca.

moénica® — f. Agcor; O mesmo que néspera. Bras; Espécie de mandioca.

perdido! — adj. ; Disperso.Naufragado. Extraviado.Que gosta muito: é perdido por morangos.M...
san-pedro-molle* — m. Bras; Espécie de mandioca, de talo muito sucoso.

nnril — m Rrac: Kendoie de mandinea

Figura 6

Pesquisa ontoldgica a partir dos termos “veado” e “animal”

Tal como no caso da pesquisa reversa, a pesquisa ontolégica pode beneficiar de
algumas novas funcionalidades. Se por um lado a ontologia extraida podera lucrar em
ser expandida usando, por exemplo, uma ontologia externa como o Onto.PT (Gon-
calo Oliveira/ Gomes, 2012), por outro lado os termos de pesquisa deveriam ser lema-
tizados antes de serem usados no algoritmo de procura. Além disso, a possibilidade
de incorporar funcionalidades de pesquisa reversa juntamente com as funcionalida-
des de pesquisa ontoldgica seria muito proveitosa.
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4. Conclusoes

Estamos convictos de que o DA € uma excelente ferramenta que pode ser usada
como um diciondrio tradicional, mas também como um recurso para tarefas de
processamento de linguagem natural e como ferramenta para ajudar na verificagdo
de hipoteses colocadas na investigacao linguistica e na elaboracdo gramaticas e de
outros dicionarios.

O facto de ser um recurso aberto podera também significar que as suas funciona-
lidades poderao vir a aumentar em quantidade e em qualidade. Mas, por outro lado,
o facto de nédo ser um projeto financiado limita a possibilidade de contratagdo de mao
de obra especializada para a revisdo exaustiva, por exemplo, da modernizagdo da
lingua. Ou seja, a evolucdo da qualidade das entradas do DA estd limitada a disponi-
bilidade de voluntarios.

Por outro lado, e embora a evolugdo do contetddo linguistico do diciondrio seja
lenta, a implementagdo de algoritmos e a execugdo de experiéncias sobre o DA tem
sido bastante proveitosa, demonstrando que é possivel criar funcionalidades uteis a
partir de diciondrios convencionais.

Universidade do Minho - Portugal Alberto SIMOES
Universidade do Minho - Portugal Alvaro IRIARTE
Universidade do Minho - Portugal José Joao ALMEIDA
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